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 
 

 ،،אא،אW 
 

 אא א א א א א אא
אא،אאאאאאא

אאאא א
אאאאאאWא

אאK 
 אאאאאאא

  א        ،א אא  
א א אא א  א ، א 

א،אאאא
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK 

 אא????
אאאאאאאאK 

 אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
    א אא א W
אK 

 
אאאא  
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 
 

אאאאא،אא
،אאאאא،אאא

אK،،، 
 

אאאאאא،א 
אאK 

 
אאאאאW 

 
אא 

אאאאאאK 
 

אאW 
אאאאאK 

אאW 
אאאW 

 JאאK 
 JאאK 

אאW 
אאK 
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 
  אאW 

אאא 
• אK 
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• אאK 
• אאK 
• אאאאK 

אאW 
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 JאאאK 
 JאאאK 
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אelectricity אאאKא
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 

אאאFאאKE 
אאאא

אאאאא
אאאאאאאK 

 
 אאאאאK 
 
 
 
 
 
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אא 
אא 

 
אאאאW 

 
١ J אאW 

 אאאא
אאאאKאאא

אאF١E١א J١ 
 

 
 

١ J١ 
 

٢  JאאאאW 
 אאאאאאאא

אאאא
K١א J٢ 
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 
 

١ J٢ 
 
٣  JאאW 

אאאאאKKK 
אאאאאא 
אאאאאאאאK 

 
٤  JאאאאאאאW 

אאאאא 
אאאאאא 
אאאאאK 

 
٥  JאאאW 

אאאאאK 
١א J٣ 
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 
 

١ J٣ 
 

٦  JאאW 
אאאא 
אאK 
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אאא 
 

אW 
 אאאאאא

אאאא
K 

אאאאאW 
 

١- אFאEאאW FFא،EEW 
 

• אא אא
אK 

• אאאא
אK 

• אאאא
אאK 

 
٢- אאFאWE 
 

אאא 
אאאK 

 
٣- אאFאWE 

 
 אאאאא 

אK 
 
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- ٦  -  

 א אא    א א  א א 
אאKאאא

אאאא
א א  א אא א אאאF

א  Eא א  א   א א     
FאEאFEאאא

אא 
FאEאK 
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- ٧  -  

 
 

אאא،אא
א،אאאFE،

אאא،אא،אW 
 

 JאאאאK 
 JאאאאK 
 JאאאאK 
 Jאאאא 

אK 
 JאאאאאK 
 JאאאאאאK 

 
 אאאאאאאא 
אאאאאK 

 
אאאאאK 

אא١٠٠٠L٢א3x105L٢،א
אאK 

אאא٤٠٠–٦٠٠אאFא
KEאאאאא

אIEEEא ١٠٠٠ א א    
אאKאאאאאW 

אאbR 
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 
 
 
 
 
 
 

١ J٤ 
––אאW 

 
 Jאאאאאאאא 

אאאER 
 

OE RR 2= 
 

- אאאאאK 
 
- FאE–אאאIRK 
 

א  אא אOR،
−− OCאאאא

אאאאאאא
אאK 

אאאאאW 
 
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אאW 
 

)( bRאא 
IEb RRR += 

)( bCאא 
OB CC 5.0= 

אאאאW 

22
2

1
1

b
b

b

Cw
R

Z
+

= 

   OC    אOb CC 2
1= א א   א   א 

Ω= 1000bRאאאא
אאאאאאאא

אאאאא
אK 

 
אאאאא 

 
אאאאאאא 
אEאK 
אאאא 

אאKאא 
אK 

אאאאאאא 
אא 

mAmA 5.16.0 →Hz)60/50(FEאmA1 
FEmA5mA7FEK 
אאאאא 
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אK 
 

אא 
Electric Current 

 
 

 
אא 

)(mAI 

 
א 

Effects on human body 
 

אאא
 

١א 
mAI 1<

א
א 

     ١٨ 
81 << I 

 

FE
אא 

٨١٥ 
158 << I 
 

      F
Eאאא

 

אא
א 

١٥٢٠ 
2015 << I 
 

  
אאא
א

א 
٢٠٥٠ 
5020 << I 
 


אא 

٥٠١٠٠ 
10050 << I 

 

אא 
Fא אאE

א
אאK 

 
١٠٠٢٠٠ 

200100 << I
אאאא

 
٢٠٠ 

 
200>I

אא
א א א

א

 
אאאאא1א

אא10א1020אא
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אאאאא
אאא100א200

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאא
אאK 
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אאאא 
 

אאאאW 
 

    شدةالتيار
المقاومة

الجهد
=

(Ohm) 
(Volt) 

R
VI = 

 
א،אW

Ohm
VoltA = 

١W 
 

    א 220
000,100אאאאאW 

 
AI 0022.0

100000
220

= 
א=0022.0 

2.2אאאK 
      

٢W 
 

אאא1000אא
אאאאW 

 
mAAI 22022.0

1000
220

=== 
 

א=220אK 
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א 
 

אאאאאאאHz)60/50(
אKאאאא

K 
אאאאאא

אאאאאK
אאאאאאא

אא5060אאא
אאkHz)450550( −K 

 א  א  א א א   א   א 
Hz)4060( −אאאא

אאאא،א
אHzf )6050( <<אאאHz)60/50(א

אK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאW 
 

אאW 
١ J JK 

٢ J JK 
٣ J JK
٤ J–KאKא١א J٥ 
 

 
 

١ J٥ 
 

אא←אאא
אאאא%7.6 J

%7.3%2.3%4.0K 
 
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אא 
אאא 

 
אאW 

אאאFE
אאאאK 

 
אאW 

 
- אאאW 

אאאאא 
אאאאאא 
אאאאאא 
אK 
אאא 
אאאאאא 
אאאאא 
K 
 

אאW 
אW 

Kאאאאא - 
- אאאאאK 
- אאאאא

אK 
 



אא ١٤٢  א 

אאא    
  

 

- ١٦ -  

אא 
אא 

 
 

אאא،אאאאא
אאאא
،אאא

אאאאאא
אאאאאאאאK 

 
אאאא،אא،א

אאאאאא
א،אאאא

אאא 
Fא58 −KE 

 
אW 

 
אאאאאאW 

١ JאאK 
٢ JאK 
٣ J،אאאאאא 

אאאאF 
אאEאאא 
אאאK 

٤ Jא،אאאא 
،אאא 
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אאאאאאאאK 
٥ Jאאאאא 

אאאאאא 
אאאאK 

٦ Jאאאא،אאא 
K 
 
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אא 
،אW 

 
١  JאאW 

אא،אאאאא
אאFEאאא

אאאאאאK 
 

٢  JאFאWE 
אאאאאא

אאאאאא 
FאEא١א J٦ 

 

 
 

١ J٦אאLL 
 
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אאאW 
 

١  JאK 
٢  Jאאאאא

אאW 
 

 
 

٣  JאאאאאאאW 
 

 
 
 

٤  JאאאאK 
٥  Jאאאאא

FאE 
٦  Jאאא אFא

EאאW 
 
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 
 

٧  J א 16 א א א 
אאאאאL

אLאאאא
אאאאא

אאאאW 
 

 
 

אאאאW 
١  Jאאאאא

אאK 
٢  Jאא Jאא

אK 

 
 
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٣  Jאאא–FאKEא
אK 

٤  Jאאאאאאאא 
K 
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א 
 

אאW 
 

١  JאאW 
 

אאאאא
אאא

אאאK 
 

٢  JאאW 
 
אאאא

אאאאאאא
אאK 

 
٣  JאאW 
 
א،אאאאאKא

אא
אאאאאאאאK 

 
 
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 
אאאא

אאאא
אא

אאאאK 
 

אאאאW 
 W 

אא٣٨٠
אאאאא٢٢٠א،

אאאאא
Kאא 
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אא

אאאאא،אאאא
אK 

אאאאאאאK
אאאאWאאא؟אא



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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אאאאאאאKא
אאאאאK

אאKאאאFire Alarm 
Systems אאאאאאK

אאאאאאK
א،אאא

אאאאאאK 
 

אאאאאW 
 J אאאIncipient StageK 

 JאSmoke  Stage  K 
 JאFlame  Stage K 
 JאאאIntense, Heat StageK 

 
א،אאאאא،א

אK 
אאאאאאאW 

 
 JאאAerosolsW 

אאאCombustion GasesKאא
אאא،אאא،אא

אאאאא،אאFא،א،אEאא
אFאEא،אאFאאKEאאא

אאאא،אאאK 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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 Jא VaporW 
אאאאאאאאא،

אאאאא PVC  אא
א،،אאאאRadiationK 

 
 JאXW 

א،אאאאאאK 
 

אW 
אWאאInfrared RadiationK 

אWאאUltra Violet Radiation.K 
 
 JאאHeatW 
 ،אאאאאאאאא

אK 
 
KאאChangeChemicalW 

  אאאאאאאא
אK 

אאאאאא،אא
אW 

 JאאאFIonizationEProducts  Combustion 
 JVisible Smoke 
 J  Flame    
 JאHeat 
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אאאא J١ 
 J אאFire  Detection StageW 

 אאDetection ،אאא
،אאאאאא

אK 
 

 J אResponse StageW 
 אא،אResponse אא

 א،אאא، 
،אאאא،אK 

 

 
 

٣ J١אא 
 
 
–אאExtinguishment 

 אאExtinguishmentאאK 
אאאא

K 
 



אא  ١٤٢  א 
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אאW 
אאאאאW 

 
–אControl Unit  
 JאFire DetectorW 

 JאאK 
 JאK 

 
 JאאאManual Stations 
–אאאאBells And Horns 
 JאאPower Supply 

 JSupplementary Equipment 
 

אאאאW 
 JאControl UnitW 

אאא،אאFאE،
אאאאאאאInitiating Devices

אאאאאאIndicating AppliancesK
אאאאאאאZone،אא

אא،אאאKא
אאאאאאאאא

אאKא،א،
אZonesKאאK 

א،אFאE
אאW 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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 Jאא 
 JOpenאאK 
 J،אאאאK 
 JאאאאאK 
 JאאאK 

 ،،אאאא
אKאMain Power SupplyKא

Standby Power SupplyKאא
،אK 

 
אאאא

Uninterruptible Power SupplyUPS)KE 
 

 JאFire DetectorsW 
 אK

אאW 
 

١ JאאHeat Detectors 
٢ JאSmoke Detectors 
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אאאאW 
 
١ JאאHeat Detectors  W 

،אאאאאא 
Bi  Metal Device ،א

אאא،אא
אאאאאאא،א

Kאאאא
אא،אאאPoint Detectors א

א،אאאאאאWאאLine 
DetectorאאאאאאאאK 

 
אאHeat Sensing ElementW 

 
 JאאאFixed Temperature DetectorsW 

 אאאאאאאאא
אאא،אאאאK 

 
 Jאאאאאאא 

Rate of Rise DetectorsK،אא
אאאKאאאא

،אאאאאK 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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٢ Jא:  Smoke Detectors       
אאW 

 JאאIonization Detectors W 
א א  
אAmericium 241אאאאאא

אאאKאאאאאא،
אאאא،

K،אאא
אאאא،אאאא

אK،אא
אאKא،א

א،אאא،אא
אK ٣ J٢א 

 

 
٣ J٢ 

 
אא،אאאא

،٣ J٣ 
 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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 
 

٣ J٣אאאאא 
 

אאאReference Chamberאא،
אSensing ChamberK،אאא

אא،אאא
אאאK 

 
 JאאW 
  ،אאVisible Smokeאאאא

אאאאאאאא
אאא

Light Emitting Diode – Led     Photodiode    
     
אPhoto Transistor          ،٣ J٤W 

 
٣ J٤ 

 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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 
 

 
٣ J٥ 

 
 אאאאא

،אאאOutputאאא،א
אאא٣–٥K 

 
א،אא،א

אאLedאאאא،
אאאאא،א

אאאK 
٣ J٦אאאאאK 

 
٣ J٦אאא 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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 JאאאManual StationsW 
 אאאאאK

אאא،אא
אאK 

 
  אאאאאא 

Kאא
K 

 

 Jאאאא:  Bells and Horns  
 אאא

אאאאאאאא،אא
،אא
אאאאא،אK 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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אא 
אאאא 

 
אאאאאW 

 
 J אאאאW 

 אאאאאאא
אאאKאאא،

،אאאאK 
אאאא،אאK

אא
א،אK 

 
 J אW 

 אאאא
אאא،אא،א

אאK 
אאאאאאאW 

 J،אאאאאW 
אאא،א،אא،אKKKאK 

 Jא،אאאW،א 
א،א،אK 

 JאאאאאW،א 
،אאאאא،א 
אא،א،אKKKאK 

 Jאאאאאא 
، 
אאאאאK 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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 J،אאW 
א،א،אאK 

 JאאאW 
א،א،א،אאK 

 
 אאאאאא

،אאאאאא
אאK 

 
 אאאא

،אאאאא،אא،א،א
אאאאאא،אא

אK 
אאאאא

אK 
 אאZones  ،אא
א،אאאאKא

אאא،אאאאאK 
אאא،אאא،אאאW 

אאאאאW 
 

١ Jאאא Single Fire Comportment 
אאאאאK 

٢ Jא٢٠٠٠K 
٣ J،אאא 

Kא٣٠٠א٢אא، 
אאא،K 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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٤ JאאאK 
אא،אא 
א،אSearch Distance،אא 
،אאאא 
א٣٠אKאאאא، 
אאא،א 
אKאאאאא 
אא،אאאא 
אאאאאאאאאא 
אאאאאK 
 

אאאW 
אאאאאא

אאK 
אאאאאאW 

–א،אאאאא
א،א

אא،א٥K١K 
 
–אאאא

١٠٠٠אאא،
אא٦٠אK 

 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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אאאאאאאW 
אאאאאBells،אאHornsאא،

אChimesא،BuzzerאאאSirensאא،SpeakersK 
 

אאאא٥٠٠ 
٨٠٠٠אאאא،א 

אאא٥٠٠١٠٠٠، 
אאאאאK 

אLevel Sound٦٥א،F٥E 
אK 
 

אאאאאאאא
אאKאא

אאאאאאאאK 
 

אאאאא 
FאEאאאאW 

 
 J אאאOpen Circuit  W 

אאAlarm PointsFאאא،אE
אא،אאK 

 
א אאא

אאאאאאFאא،אאKKKאKE 
אאW٧–٣ 

 
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 
 

٣ J٧אאא 
 

אאאאא،א
אאK 

 
K FאEאאאW 
  אאאClosed Circuit،אא

אאאאא،אא
א،Kאא

אאא،אאK
אא

אאDe- energizedאאאK 
٣ J٨אK 

 
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 
 

٣ J٨אאא 
 
 

،אאאא،אא
Kאא،אאאא

אאאTwo – wires،א
אאEnd Of Line Resistor،אFour–Wires

אא٣ J٩ JאK 
 

 
 

٣ J٩ Jאאאא 
 

 
 

٣ J٩ Jאאאא 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
  
 

- ٤٥ -  

 
אאאאאאאאא

אאאאא،אאK 
 

FאEאאאא אאא
אא،אאאאא

אאא،אK 
אאButyl Rubberאא

Silicon RubberMICCK 
אאאאאא

אאאאK 
 אMICCאאאאConduitsK 

،אאאאאאאאא 
אאאאאאאK 

 
אאאאאאW 

 
 J אאK 

 J אאאK 
 J אK 
 J אא،א،אאאK 

אאאאW 
 

١ J1.5٢  PVCאא،
Screwed Steel Conduit K 

٢ JאאMineral Insulated Cable MICC א،א
1.5٢אאאאאK 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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،אאאאא
אאאאאאPVCKאאא 

FאאאEאא٥K٢K 
אאאאאאאאW 

 J אאאK 
 J אאKMonitoring Current  אא 

אאאאאא 
אאאא٥K٠K 
אאאאאאאא 
،אאאאK 



אא  ١٤٢  א 

אאא    
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אאאאאW 
 
 JאאאאאK 

 J،א،אאא،אK 
 JאPVCK 

 JאאPVCא، 
K 

 Jאא،אאLIGHT OR 

HEAVY DUTY         ،אK 
 

א،אאא،אא
אאא،אא٥K٠K 

 
،٢٤אאא٣،

אאאPVCא،K 
אאאאא١٥אא،א

אאאאK 
 

אZאxאxא 
א١٢،

1000
403155.1 xx=א،١K 

א٥}١٢،
1000

273152.1 xx=א،١K 
 

א٥}٢٢،
1000
163152.1 ××=،א١K 

 
 
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  


א


א




א


א






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 
אאאאאאא

אאאאאא،
אאאא
אאא א

אאאאK 
 

אאאאא 
،،אא،אK 

 
אאאאאW 

١  Jאאאאאאא 
אK 

٢  Jאאאאא 
אK 
٣  Jאאאאאאאא 

אK 
٤  JאאאאאאK 
٥  JאK 
٦  JאאאאאאאK 
٧  JאאאאK 
٨  JאאאאאK 

 
אאאאאW 

١ JאאאאK 
٢ JאאאאאאK 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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אא 
אאאא 

 
 

אאאאאא
אאאאא

אאאאא،אאאא
אאאאאאK 

אאאאא
אאאאאאאא
 אאאא

אאאK 
 אא אאאאא

אאאאאאא
אאאאK 

 
אאאאW 

- אאאאK 
- אאאאאאאK 
- אאאאK 
- אאאאאK 
- אאאאאK 
- אאאאK 
- אאאאאאK 
- אאאאK 
- אאאאאK 
- אK 
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- אאאK 
 

אאאאאא
אא،אאאא 

 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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אאאאאW 
 

אאא 
 

אא؟אא
אא؟אא> 

אאא؟ 
 

• אאאW 
 

 אאאא؟ 
 ؟א 
 ؟ 
 ؟א 

 
• אאאאW 
 

 אא؟ 
 ؟ 
 ؟ 
 ؟אאא 
 ؟אאאא 
 אאאאאאאא

 אא؟
 ؟א 
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 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• אW 
 

 ؟אא 
 

 אא؟א 
 

 ?א?א 
؟ 

 
 אאא؟א 

 
 א؟אאא 

 
 אאא 

؟אאא 
 

 אאאאא 
؟א 

 
 אאאאאאא 
؟א 
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אאאאאא
אאאאאאא

אאאא
אאאאאאאאא

K 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فكر في الأخطار المحتملة

 ةبداية العملي

استبدال أي معدة 
 تالفة بأخرى سليمة

 الأمان الواجب إتخاذها  تعدد احتياطا

 جهز الملابس الواقية المناسبة

جهز العدد المطلوبة 
للعملية واختبرها 
 من حيث الصلاحية

ضع علامات 
ولوحات التحذير 

الضرورية 
والحواجز إذا 
 دعت الضرورة

أزل أي معدات زائدة 
من منطقة العمل قد 

كون مصدر خطورة ت
ورآب حواجز الوقاية 

على المكان إذا آان ذلك 
 ضمن العملية

في  ةضع آل معد
مكانها وأزل من 

طريق التحرك أي 
آوابل أو خراطيم 

ل مسارها جعاهواء و
آمناً

قيم أخطار العمل قيم مخاطر الوسط المحيط

 جهز المطلوب

 أنجز العمل المطلوب

استخدم دائماً العدة الصحيحة  قم بالعمل طبقاً لتسلسل الخطوات سبةإرتدي الملابس الواقية المنا
 واحذر الارتجال في استخدام العدة

 أخل مكان العمل فور الإنجاز

أعد المعدات إلى المخزن أو  اجمع العُدد
 الدواليب

أزل علامات ولوحات 
 التحذير وحواجز الأمان

نهاية العملية
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אא 
אאא 

 
אאאאאא

אאאKKKKאא
אאאאאאאKKKKאא

אאאאאאאא
אאאא،אא

אFאE،אFאאאאE
אFאאEאFאE

אFאאאאEאFאE،
אFאאאKE 

 
אאאא،אא،אא 

 
א–FאאאאE 

 אאאאK 
אאאאאאW 

 
• אאאאאאאאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאאאK 
• אאאאאאאK 

 
 
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אאאאW 
 

١ J אאאK 
٢ J אאאאאאאK 
٣ J אאאאK 

 
אאאאאא

אW 
 
• אאאאW 
 

אאאאאאK 
٤–١ 
 

 
 

٤ J١ 
 
• אאאW 
 

אאאאא 
٤א–٢ 

 
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 
 

٤ J٢ 
 

• אאאW 
אאאאאאאK 
٤א J٣ 
 

 
 

٤–٣ 
• אאW 

אאאאאא 
אאF٤–٤E 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
 
 

- ٥٨ -  

 

 
 

٤–٤ 
• אאאW 
 

אאאאאא 
٤–٥ 

 
 

٤–٥ 
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• אאW 
אאאאאאK 

 
• אאאW 
אא٤–٦ 

 

 
 

٤–٦ 
• אאW 
،אאאא٤–٧ 

 

 
 

 
 

٤ J٧ 
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אאאאאאא
אאאאאאK 

 
אFאאאאE 

אאK 
 
• אא : Ear Plugs   
אאאאF٤–٨E 

 

 
 

٤ J٨ 
• אEar Muffs W 

אא
אאאא

٤א–٩ 

 
٤–٩ 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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אאאא 
 

 אאא אאאאא
א،،،،אא،

אKKKKKאאא،אK 
א،אאאאאאאאא

אאאאאאK
אאאאא

אאא
אK 

 
אאאאאאאאW 

 
١ JאאW 

אאאא
אאאאאאאאא

٤א J١٠ JK 
 
 
 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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 
٤ J١٠ J 

 
٢ J אW 

 א،،אאאא
אאאאא

אאא٤ J١٠ JK 
 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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 
 

٤ J١٠ J 
 

 
 
١K  JאW 

 אאאאאא
אאאא٤ J١٠ J 

 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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 
 

٤ J١٠ J 
 

 
• אאאW 

אאאאא
אאאאאא

٤ J١٠ J 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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 
 

٤ J١٠ J 
 
١K אאW 

 אאאאאאא
א אאאא

אאאא
K 

 
٢K אאW 

אאאאא
אאאא

אK 
 
 
 
 



אאא  ١٤٢  א 

אאאא    
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٣K אאאW 
 אאאאאאא 
אאאK 

 
٤K אאW 

אאאאאא
אאKאאאא

אאאאאאאאאK 
 

٥K W 
אאאא

אאK 
 

٦K אW 
אאאאK 
 
 אאאאאאאא

אאאאK 
 



אא  ١٤٢  א 

    
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אא 


WאאאW 
 

١ Jא–אאאא–אאא
אK 

٢ JאאK 
٣ JK 
٤ JאאאK 
٥ JאאKאאKאאKאK 
٦ JאאאאK١٩٨٤אKאא 

אא–K 
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١٣ JאאאאKאאK 
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 
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 

Fire Protection Handbook. Eighteenth Edition Section 5. Detection and Alarm.  
Dean K. Wilson, Wayne D. Moore, Robert P. Schifiliti, John M. Cholin.
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